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ABSTRACT
The article addresses the problems of professional training for future junior bachelors 

in solving tasks of automatic control systems, and methods to solve these problems using 
modern techniques. It highlights the current level of development in a field of electrical 
engineering - automatic control systems, particularly the elemental base of radio components 
used in many automation devices. The components of automatic control systems, their 
interfaces used for information exchange between devices, and communication lines 
are discussed. Examples of the application of these devices are presented. Based on 
the description, the problem of the level of education relative to the current development 
of the elemental base of automation devices is formulated, highlighting the need to improve 
the quality of education, and to provide students with more modern information in the field 
of automation devices, both in theoretical-methodological and practical levels.

The problem for future research is formulated: the need to strengthen the training level 
of future junior bachelors in electrical engineering regarding their readiness to solve tasks 
in the field of operating automatic control systems. The object of research is identified: 
the professional training of future junior bachelors, and its goal is defined. A list of research 
tasks, its general hypothesis, and options for partial hypotheses are compiled.

It has been proven that college students should have the opportunity to get 
a comprehensive education, which includes both theoretical and practical training in 
the field of automatic control systems, in particular, thoroughly study the basic principles 
of the operation of robots, the basics of programming, electrical engineering, mechanics 
and other disciplines, which will allow to bring closer quality of acquired knowledge to 
modern requirements.

The design and technical parameters of a stand for demonstrating the operation 
of sensors and executive automation devices, as well as communication lines between 
sensors and executive devices, based on a widely used microcontroller produced by ST 
Microelectronics, are described. Possible applications of this stand (approximate laboratory 
practice) in the training process of junior bachelors are also described.

Key words: professional training, bachelor's degree in energy engineering, sensors, 
automatic systems, data transfer.

Постановка проблеми. У швидкозмінному світі електротехніки, 
зокрема у сфері автоматичних систем керування, існує нагальна 
потреба у висококваліфікованих фахівцях, здатних працювати з пере-
довими технологіями та складними завданнями. Ця динамічна обста-
новка вимагає міцної та перспективної системи професійної підготовки, 
здатної виховувати майбутніх молодших бакалаврів, які б не лише 
розуміли сучасні технологічні тренди, але й були готові ефективно вирі-
шувати завдання в області автоматичних систем керування. Сучасний 
стан освітньої програми та методи навчання часто відстають від швид-
кого розвитку технологій, що ставить під загрозу здатність випускників 
адаптуватися до вимог робочого ринку в цій галузі [27]. Тому критично 
важливо переосмислити та оновити підходи до навчання, а також забез-
печити, щоб курси та практичні заняття були тісно пов'язані з реальними 
вимогами і технологіями в галузі автоматичних систем керування.

Розвиток електронної техніки як однієї з галузей електротехніки нині 
відбувається підвищеними темпами: з’являються нові елементи елек-
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тронної техніки (мікросхеми, мікроконтролери, різноманітні датчики та 
елементи керування, виконавчі елементи тощо), пристрої автоматики на 
їх основі, розміри пристроїв стрімко зменшуються (наноелектроніка вже 
не є чимось недосяжним, мікроелектроніка вже вважається минулим), 
йде тенденція до збільшення кількості вироблених елементів пара-
лельно із зменшенням їхньої вартості (стають доступними для більшості 
користувачів останні досягнення наноелектроніки). Розвивається одне з 
напрямів електротехніки – різного роду автоматичні системи керування: 
робототехніка, інтернет речей (так зване IoT – Internet of Things) ста-
ють звичайним явищем у житті простої людини. Розробляється велика 
кількість пристроїв автоматичного управління з великою кількістю різ-
номанітних датчиків, виконавчих пристроїв, систем передачі даних. Всі 
перелічені вище досягнення потребують внесення у зміст професійної 
підготовки майбутнього бакалавра [13]. 

Під час воєнних дій в Україні є ризик виникнення кризи трудових 
кадрів, зокрема, у галузі електротехніки та автоматизованих систем [15]. 
У процесі відновлення економіки після завершення війни та в подаль-
шому розвитку промисловості потрібно залучення кваліфікованих 
кадрів, орієнтованих на сучасні потреби виробництва. Будуть потрібні 
фахівці, які вміють розумітися на тонкощах побудови автоматизованих 
систем управління виробництвом. 

Основною метою цієї статті є аналіз та вдосконалення професій-
ної підготовки майбутніх молодших бакалаврів в галузі автоматичних 
систем керування. Стаття покликана виявити прогалини у поточній сис-
темі освіти та розробити стратегії, які б забезпечували, що випускники 
зможуть ефективно вирішувати сучасні технічні завдання, з якими вони 
можуть зіткнутися у своїй професійній діяльності. Це передбачає дослі-
дження поточного стану навчальних програм, аналіз існуючих методів 
навчання, та оцінку їхньої ефективності в контексті швидкого розвитку 
технологій у сфері автоматизації. Метою також є визначення вимог до 
сучасної елементної бази, необхідної для автоматичних систем керу-
вання, та розробка рекомендацій щодо оновлення курсів та лаборатор-
них практикумів, щоби вони відображали сучасні тенденції та потреби 
індустрії. Крім того, стаття спрямована на розробку методичних підхо-
дів для підвищення якості освіти, що дозволить майбутнім фахівцям 
не лише засвоїти теоретичні знання, але й успішно застосовувати їх на 
практиці.

Відповідно до мети були визначені такі завдання дослідження.
1. Теоретично обґрунтувати зміст та визначити методи підготовки 

майбутніх молодших бакалаврів з електротехніки в описі характеристик, 
принципів роботи сучасних способів прийому та передачі даних автома-
тичних систем керування. Розробити модель цього процесу.
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2. Обґрунтувати психолого-педагогічні умови реалізації моделі підго-
товки майбутніх молодших бакалаврів з електротехніки для опису харак-
теристик, принципів роботи сучасних автоматичних систем керування.

3. Розробити стенд для демонстрації та опису роботи сучасних при-
строїв передачі даних, для закріплення знань у цій галузі у здобувачів 
освіти. (Стенд розробляється, використовуючи оригінальну схему та 
принцип роботи, із застосуванням сучасної елементної бази). Розро-
бити методичний опис, інструкцію щодо роботи з запропонованим стен-
дом. Розробити лабораторний практикум із застосуванням стенду.

4. Експериментально перевірити ефективність підготовки майбутніх 
молодших бакалаврів з електротехніки засобами стенда для тестування 
сенсорів та приладів передачі даних.

Завдяки змісту професійної підготовки майбутніх молодших бака-
лаврів в галузі електротехніки сприятиме їх готовності до швидкого 
орієнтування у процесах розвитку та появі нових ідей та елементів в 
області сенсорів та передачі даних від сенсорів до приладів керування. 
Загальна гіпотеза конкретизована частковими гіпотезами: розроблена 
модель підготовки майбутніх молодших бакалаврів з електротехніки до 
рішення задач роботи сенсорів та передачі даних автоматичних систем 
буде дієвою, якщо:

– будуть досягнуті якісні зміни в професійній спрямованості, системі 
знань здобувачів освіти про сутність та принципи роботи сенсорів авто-
матичних систем керування та передач даних від сенсорів;

– будуть створені умови для самореалізації потенціалу здобувачів 
освіти та розвитку їх професійних якостей, усвідомлення ними рівня 
власної підготовки до самостійної діяльності, і визначення на цій основі 
перспектив професійного самовдосконалення;

– змістом навчально-виробничої практики здобувачів освіти стане 
оволодіння вміннями використання знань в області електроніки, а 
саме – сенсорів а також передачі даних від сенсорів, підкріплених лабо-
раторним практикумом по роботі зі стендом, розробленим для пояс-
нення принципів роботи сенсорів управління та передачі даних.

Аналіз літератури. Наше дослідження базується на фундамен-
тальних роботах у сфері дидактики професійної освіти, представлених 
такими авторами, як С. Батишев [18], А. Беляєва [3], Н. Ничкало [16] та 
інших науковців. Також важливу роль у формуванні теоретичної бази 
дослідження відіграють праці з теорії професійної освіти (автори такі 
як Г. Васянович [5], Р. Гуревич [8] та ін.), естетизації освіти (І. Зязюн 
[21] та ін.), а також концептуальні праці з педагогіки професійно-техніч-
ної освіти (Л. Лук’янова [14], В. Скульська [19] та ін.). Вагомий внесок 
у наше дослідження вносять також роботи про використання інфор-
маційно-комунікаційних технологій у навчальному процесі (В. Биков 
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[4], Б. Гершунский [6], М. Жалдак [10], Н. Морзе [25; 26] та ін.). Про-
блема професійної підготовки майбутніх молодших бакалаврів у галузі 
інформаційних технологій дійсно заслуговує на детальний аналіз, як це 
вже зазначали вітчизняні та зарубіжні вчені, такі як Л. Карташова [11], 
В. Биков [4] і багато інших. Основна увага в їхніх роботах приділяється 
розвитку цифрової культури та компетентності, а також інформатизації 
професійної підготовки.

У дослідженій літературі зазначається важливість навчання здобу-
вачів освіти за сучасними методами навчання, і на сучаснішій технічній 
базі. Дистанційне навчання у цій сфері не може широко застосовува-
тися, оскільки вимагає отримання певних навичок, а для цього необхід-
ний деякий практичний мінімум.

Науковці Н. Морзе, Бойко М. та С. Дзюба розглядаються питання, 
пов'язані зі STEM-освітою; проаналізовано сучасні погляди STEM-освіту й 
особливості впровадження робототехніки, як однієї з її галузей у навчаль-
ний процес, її вплив на мотивацію учнів [26]. Продемонстровано необхід-
ність підготовки учнів навичкам двадцять першого століття за допомогою 
впровадження STEM-освіти, починаючи з початкової школи. Інформація, 
наведена у статті, допоможе у вивченні сучасних методів навчання.

Роботи О. Струтинської розглядає теоретичні та методичні аспекти 
підготовки майбутніх учителів інформатики до навчання освітньої робо-
тотехніки в закладах освіти [20]. Наведені результати дослідження пока-
зують актуальність даного питання зокрема й питань впровадження 
освітньої робототехніки в заклади освіти України в цілому.

Аналіз теоретико-методологічних засад професійної освіти свідчить 
про те, що потребують окремого дослідження концептуальні моделі про-
фесійно-педагогічної діяльності і підготовки сучасного фахівця. Тому 
теорія автоматичного управління – одна з базових навчальних дисци-
плін, яка формує у студентів знання про загальні принципи і процеси 
функціонування автоматичних систем керування [12]. Ці роботи мають 
на меті обґрунтувати теоретичні засади процесу моделювання сучасних 
педагогічних систем, які підвищують рівень професійної підготовки май-
бутніх учителів [17].

Незважаючи на значний обсяг досліджень, існує суттєва потреба у 
подальшому вивченні та удосконаленні моделей використання цифро-
вих технологій у підготовці молодших бакалаврів у галузі інформаційних 
технологій. Важливим аспектом є також впровадження цих технологій у 
інформаційно-освітній простір, адже це сприятиме підвищенню якості 
професійної підготовки, розвитку професійно важливих характеристик у 
студентів та їхньої конкурентоспроможності на ринку праці [1; 2].

Проте залишається проблема невідповідності між вимогами суспіль-
ства до сформованості конкурентоспроможних фахівців та існуючими 
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технологіями в закладах вищої освіти, що вимагає подальшого дослі-
дження та вирішення. Отже, необхідність дослідження даної проблеми, 
її актуальність і доцільність обумовлені існуючою суперечністю між 
потребами ринку праці та можливостями освітніх закладів.

Результати та дискусії. Електротехніка – це область техніки, яка 
пов’язана з отриманням, розподілом, перетворенням та використанням 
електричної енергії, а також з розробкою, експлуатацією та оптиміза-
цією електронних компонентів, електронних схем та пристроїв, облад-
нання та технічних систем. Сучасна електротехніка як наука включає 
такі спеціальності: електромеханіка, світлотехніка, силова електро-
ніка. Крім того, до галузей електротехніки часто відносять енергетику, 
хоча легітимна класифікація розглядає енергетику як окрему технічну 
науку [17]. Один із напрямів електротехніки – системи автоматичного 
керування. Цей напрямок відрізняється застосуванням великої кількості 
електронних вимірювальних датчиків, виконавчих елементів, насиче-
ністю елементами електроніки: мікроконтролерами, мікропроцесорами, 
інтегральними схемами та сенсорами. Автоматизація – широкий спектр 
технологій, які зменшують людське втручання в процеси шляхом попе-
реднього визначення критеріїв прийняття рішень, зв’язків підпроцесів 
і відповідних дій, а також втілення цих попередніх визначень у маши-
нах. Автоматизація може бути досягнута різними засобами, включаючи 
механічні, гідравлічні, пневматичні, електричні, електронні пристрої та 
комп’ютери, зазвичай у їх комбінації. Складні системи (сучасні заводи, 
літаки та кораблі), як правило, використовують комплекс усіх цих мето-
дів. Переваги автоматизації включають економію праці, зменшення від-
ходів, економію витрат на електроенергію, матеріали та покращення 
якості та точності [7; 23].

Автоматизація – широке поняття, яке описує всі процеси, що викону-
ються автоматично, за допомогою програмного забезпечення або робо-
тів. Тобто це ті завдання, які виконуються без участі людини.

Завданнями автоматичних систем керування (і автоматизації зага-
лом) є моделювання різних динамічних систем та розробка систем 
управління, які змушують працювати динамічні системи належним 
чином. Для створення таких пристроїв можуть використовуватись елек-
тричні схеми, процесори цифрової обробки сигналів, мікроконтролери 
та програмовані логічні контролери (ПЛК). Системи управління мають 
широку сферу застосування: від систем, що вбудовуються в енергетичні 
установки (наприклад, на комерційних авіалайнерах), автоматів постій-
ної швидкості (існуючих у багатьох сучасних автомобілів) і ЧПK (чис-
лове програмне керування) в верстатах до систем управління на базі 
промислових програмних комплексів до автоматизації промислового 
виробництва [23].
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Важко сказати, де не використовуються системи автоматизації: охо-
ронна сигналізація, де відбувається реакція зміну стану шлейфу охорони; 
датчик може бути як геркон на подібних дверях, так і більш складний, 
наприклад, датчик руху. По суті, датчик руху – також елемент автомати-
зації, в якому датчиком є інфрачервоний або ультразвуковий приймач, 
а виконавчим елементом – реле або ключовий транзистор. Ліфт, який 
зупиняється на потрібному поверсі завдяки датчику. Шлагбаум, що від-
кривається по дзвінку і не дозволяє опускатися, якщо автомобіль не про-
їхав (оптичні датчики). Автомобілі, літаки… Автопілот у літаку. Але це вже 
більше робототехніка, до речі, також одна з областей автоматизації.

В автоматичних системах керування практично завжди використо-
вується зворотний зв’язок. Наприклад, датчик (або група датчиків), від 
показань якого залежить алгоритм роботи системи загалом, реакція 
системи на показання тієї чи іншої датчика. Наприклад, від датчика тем-
ператури може залежати частота обертів двигуна вентилятора в системі 
охолодження або від датчика освітленості змінюється напруга на ліхтарі 
освітлення, аж до повного відключення [24].

Кожен датчик має певний інтерфейс підключення. Існують, напри-
клад, аналогові датчики, які мають від зовнішнього впливу (світла, тем-
ператури) змінюється вихідний опір чи ємність. Також є датчики з циф-
ровим інтерфейсом, результат вимірювання вхідних параметрів яких 
є певна послідовність цифрових сигналів. Існують різні інтерфейси та 
протоколи таких датчиків: 1-wire, SPI, UART.

Крім цього, кілька датчиків різного виконання можуть бути сформо-
вані в окремий блок, який може розташовуватися на певному віддаленні 
від основного блоку автоматичного управління. Для зв’язку з основним 
блоком можуть застосовуватися різні інтерфейси і протоколи зв’язку. 
Радіопротоколи – WiFi, XBee, Bluetooth, LoRa, або дротові – RS232, 
RS485, I2C. Вибір інтерфейсу залежить від довжини лінії зв’язку і перед-
бачуваною величиною швидкості передачі даних. Чим менший час реак-
ції системи на показання датчика потрібно, тим більше буде необхідна 
швидкість передачі в загальному обсязі системи. Також швидкість зале-
жить від кількості датчиків.

Якщо є стандартна система зворотного зв’язку, можна використову-
вати теорію управління для визначення того, як система повинна реагу-
вати на ту чи іншу інформацію, що надходить.

Постановка задачі. Виходячи і вищеописаного, виникає потреба 
у фахівцях, які матимуть можливості та знання в обслуговуванні та 
ремонті таких пристроїв, знають схемотехніку, принципи побудови, орга-
нізацію роботи пристроїв автоматичного керування.

З огляду на результати соціально-економічних вимог, наукової літера-
тури, сучасної освітньої практики з підготовки майбутніх молодших бака-
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лаврів у галузі електротехніки і тенденцій її розвитку встановлено супер-
ечності, що виникли між: зростанням вимог до майбутньої професійної 
діяльності молодших бакалаврів та станом їх підготовки на час випуску 
з навчального закладу; необхідністю підвищення рівня готовності май-
бутніх молодших бакалаврів з електротехніки до рішення задач роботи 
сенсорів та передачі даних автоматичних систем та відсутністю моделі 
цього процесу; потенційними можливостями підготовки майбутніх молод-
ших бакалаврів з електротехніки до рішення задач роботи сенсорів та 
передачі даних автоматичних систем та їх недостатньої реалізацією на 
практиці щодо здатності контролювати і діагностувати стан обладнання, 
застосовувати сучасні електронні компоненти та технічні засоби, викону-
вати профілактику, ремонт та технічне обслуговування електронних при-
строїв та систем, монтувати, налагоджувати та ремонтувати аналогові та 
цифрові модулі, розробляти та виготовляти друковані плати.

Виявлені суперечності дозволили сформулювати проблему дослі-
дження: необхідність посилення рівня підготовки майбутніх молодших 
бакалаврів з електротехніки щодо їхньої готовності до рішення задач в 
області роботи сенсорів та передачі даних автоматичних систем.

Таким чином, актуальність визначеної проблеми, затребуваність 
практикою та недостатня розробленість її на теоретико-методичному та 
практичному рівні.

Наведемо опис стенду для пояснення принципів роботи сенсорів 
управління та передачі даних. Загальні тези та технічне пояснення.

Розробка стенду проводиться із застосуванням сучасної елементної 
бази. Центральним елементом керування є мікроконтролер виробни-
цтва компанії ST Microelectronics – STM32F407VET. Це досить продук-
тивний мікроконтролер, з великим обсягом пам'яті, що дозволяє вирі-
шувати багато завдань автоматизації. Так як це є відносно недорогим 
рішенням, з відповідними параметрами та надійністю, дуже часто засто-
совується у різних пристроях автоматизації.

Схема розроблена таким чином, що дозволяє підключати різні дат-
чики різних типів до входу пристрою, спостерігати за процесами на дат-
чику. Також на вихід приладу можна підключати різні виконавчі пристрої 
(наприклад, реле або кроковий двигун), і, якщо дозволятиме програма 
мікроконтролера, можна продемонструвати реальну роботу окремого 
ланцюга автоматизації за заданими параметрами. Стендом підтриму-
ється безліч інтерфейсів датчиків, як аналогових, так і цифрових. Здій-
снюється підтримка різноманітних вихідних, виконавчих пристроїв, типів 
виходів – релейний силовий, широтно-импульсная модуляція (ШИМ), 
вихід підключення крокового двигуна.

Управління приладом здійснюється через персональний комп'ютер 
через мережу WiFi, використовується спеціально написана для цього 
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випадку комп’ютерна програма. За допомогою даної програми можна 
також переглянути параметри та характеристики використовуваних дат-
чиків, а також проілюстровані графіки та процеси (наприклад, графічні 
зображення даних, що передаються або приймаються).

Наведемо найпростіший приклад, що ілюструє роботу стенду. Є 
датчик температури тип DS18B20, він часто зустрічається в системах 
автоматизації, має температурний діапазон вимірювання від мінус 85 до 
плюс 150 градусів Цельсія, похибка вимірювання 1,5 відсотка, протокол 
обміну – OneWire. Даний датчик підключається до відповідного входу 
пристрою. На один із виходів пристрою підключається реле, що кому-
тує будь-який виконавчий пристрій, для експерименту підключається 
нагрівальний елемент та індикаторна лампа. За допомогою програми 
встановлюється температура реакції, яка повинна бути більшою за кім-
натну. Нагрівальний елемент розташований якомога близько до датчика 
температури. Цей досвід дозволяє продемонструвати роботу найпрості-
шого ланцюга автоматизації – регулювання температури. Як тільки тем-
пература датчика опуститься нижче заданої, стане підключення нагрі-
вального елемента, який відключиться, як тільки температура досягне 
заданої. При цьому на екрані комп'ютера можна спостерігати, за яких 
значень на вході датчика здійснюється перемикання, які при цьому від-
буваються процеси.

Стенд є універсальним, є можливість підключення як датчиків бага-
тьох типів, так і виконавчих пристроїв. Ще з експериментів: регулювання 
швидкості обертання крокового двигуна від показань датчика тахоме-
тра, включення виконавчого пристрою в залежності від рівня освіт-
лення, вологості.

Програма мікроконтролера буде у відкритому доступі, для того, щоб 
кожен бажаючий міг побудувати свій стенд, для своїх потреб, датчиків. 
Адже постійно з'являються нові види та типи датчиків, зі своїми характе-
ристиками та параметрами. Ми вважаємо, це буде великою допомогою 
здобувачам освіти щодо засвоєння вивченого матеріалу.

Висновки та перспективи подальших досліджень у цьому 
напрямку. Таким чином, встановлено, що наразі існують деякі проблеми 
професійної підготовки майбутніх молодших бакалаврів до рішення 
задач автоматичних систем, які потребують невідкладного рішення, 
виходячи з потреб сучасного розвитку досягнень науки та техніки. Існу-
юча методика навчання найчастіше відстає від цього розвитку, особ-
ливо в практичній площині. Необхідно впроваджувати нові методики, які 
дозволяли б наводити стандарти навчання та якість отриманих знань до 
відповідності сучасним вимогам та реаліям.

Необхідність широкого використання практичної складової у вивченні 
автоматичних систем вимагає зведення до мінімуму дистанційної ком-
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поненти, або застосування дуальної моделі системи навчання. Коли, 
після отримання необхідної теоретичної інформації, здобувач освіти 
закріплює свої знання практикою. Тому необхідно насичувати освітній 
процес різними макетами або готовими пристроями автоматики, щоб 
учень міг практично переконатися у вивченому матеріалі. Автоматичні 
системи управління широко використовують напрацювання та останні 
досягнення електронної промисловості. Електронна промисловість 
має тенденцію до прогресу, з'являються нові компоненти від датчи-
ків до мікроконтролерів. Процес навчання має бути настільки гнучким 
та швидко реагувати на такі зміни, щоб рівень знання учня відповідав 
сучасним вимогам.

Здобувачі освіти коледжів повинні мати можливість здобути комп-
лексну освіту, яка включає як теоретичну, так і практичну підготовку в 
галузі автоматичних систем керування. А також мати можливість доско-
нально вивчити основні принципи роботи роботів, основи програму-
вання, електротехніку, механіку та інші дисципліни, необхідні для успіш-
ної роботи з АСУ. Вважаємо, що описаний вище опис стенду, теоретична 
та практична частини, дозволить наблизити якість отримуваних знань 
до сучасних вимог.
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АНОТАЦІЯ
У статті розглянуто проблеми професійної підготовки майбутніх молодших 

бакалаврів до рішення задач автоматичних систем керування, та методи вирі-
шення цих проблем за допомогою сучасних методик.

Висвітлено сучасний рівень розвитку одного з напрямків електротехніки – 
автоматичних систем управління, зокрема – елементної бази радіокомпонентів, 
що застосовуються у багатьох пристроях автоматизації. Розглянуто компонен-
ти автоматичних систем керування, їх інтерфейси, що застосовуються для обмі-
ну інформацією між пристроями, лінії зв'язку Наведено приклади застосування цих 
пристроїв. На підставі опису сформульовано проблему рівня навчання від поточно-
го розвитку елементної бази пристроїв автоматизації, необхідності підвищення 
якості навчання, доведення до учнів більш сучасної інформації в галузі пристроїв 
автоматики, як у теоретико-методичному так і практичному рівні.

Формулюється проблема майбутнього дослідження: необхідність посилення 
рівня підготовки майбутніх молодших бакалаврів з електротехніки щодо готов-
ності до вирішення завдань у галузі роботи автоматичних систем керування. 
Визначений об'єкт дослідження: професійна підготовка майбутніх молодших 
бакалаврі, також визначена його ціль. Складено список завдань дослідження, його 
загальна гіпотеза, варіанти часткових гіпотез.

Доведено, що здобувачі освіти коледжів повинні мати можливість здобути 
комплексну освіту, яка включає як теоретичну, так і практичну підготовку в галузі 
автоматичних систем керування, зокрема, досконально вивчити основні принципи 
роботи роботів, основи програмування, електротехніку, механіку та інші дисци-
пліни, що дозволить наблизити якість отримуваних знань до сучасних вимог.

Описано конструкцію та технічні параметри стенда для демонстрації роботи 
датчиків та виконавчих пристроїв автоматизації, а також ліній зв'язку між датчи-
ками та виконавчими пристроями, на основі поширеного мікроконтролера виробни-
цтва ST Microelectronics. Також описані можливі варіанти застосування даного стен-
ду (приблизний лабораторний практикум) у процесі навчання молодших бакалаврів. 

Ключові слова: професійна підготовка, бакалавр-енергетик, сенсори, авто-
матичні системи, передача даних.


